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E x p e r i e n t i a  m a j o r u m  

Notizen zur Geschichte der Sphygmographie 

Unter  den Registr ierungsmethoden der modernen 
Physiologie n immt  die Sphygmographie,  d. h. die Puls- 
scbreibung, eine wichtige Stellung ein. OTTO FRANK 
(geb. 1865), der sich um die Entwicklung dieses Zweiges 
der H~modynamik  grol3e Verdienste erworben hat, sagt 
in seiner kritischen Zusammenstel lung fiber die ein- 
zelnen VerfahrenL dab ~cdiese Methode systematisch 
iiberhaupt noch nicht  ausgebildet~ sei. U m  so wertvoller  
diirften einige geschichtliche Bemerkungen zur Puts- 
registrierung sein, die vor  allem einen Uberblick fiber 
die verschiedenen Etappen  der Entwicklung bieten 
m6chten. 

Die vorliegende Skizze wurde veranlal3t durch die Er- 
innerung an eine der entscheidendsten Erf indungen in 
der neueren Physiologie. Sind doch JO0 Jahre verflossen, 
seitdem KARL LUDWIG (1816--95), damals in Marburg, 
seine Vorrichtung ]i~r die graphische Registrierung der 
Pulswelle in die Wissenschaft eingefiihrt hat. Sein 
,Kymographion~, wie es sp~ter yon ALFRED WILHELM 
VOLKMANN (1800--1877) treffend genannt  wurde ~, ist 
im Jahrgang 1847 des ~¢Archiv ffir Anatomie,  Physio- 
logie und wissenschaftliche Medicin~ beschrieben, das 
von JOttANNES MOLLER herausgegeben wurde. Der 
Titel der Abhandlung laute t :  ~,Beitrgge zur Kenntnis  
des Einflusses der Respirat ionsbewegungen auf den 
Kreislauf im Aortensystem.~, AuI den Inha l t  dieser be- 
sonders in methodischer  Hinsicht  bedeutenden Arbei t  
werden wir sparer (ira Juniheft)  eingehen. 

In der Entwicklung der Sphygmographie  - die Be- 
zeichnung ist aus dem griechischen aTvy#69 abzu- 
leiten, das ursprtinglich den sichtbaren Puls bezeiehnete, 
wie der Athener  Arzt  SKEVOS ZERVOS ~ nachgewiesen 
hat - lassen sich fiinf Stufen abgrenzen. ZunAchst wird 
lediglieh dureh Besichtigung und Betas tung des Kran- 
ken sowie grobe Zeitmessungsverfahren der Puls in seiner 
diagnostischen Bedeutung erkannt  und naeh den ein- 
zelnen Arten unterschieden. Seit dem 16. Jahrhunder t  
stoBen wir auf die ersten Versuche, mit  Hilfe von Appa- 
raten die Frequenz des Pulses zu bestimmen. Anschlie- 
Bend an die kurz darauI begriindete Hydrodynamik  ver- 
suchen auch die Biologen, die Gesetze der Kreislauf- 
bewegung durch die Messung des Blutdruekes aufzu- 
zeigen. Die For tschr i t te  der instrumentel len Technik ge- 
stat ten den Arzten des letzten Jahrhunderts ,  yon der 
,blutigen~ zur ,unblut igen~ Methode der Blutdruck-  
messung iiberzugehen. Hieraus entstehen die ersten 
klinisch verwendbaren Appara te  zur Sphygmomano-  
metrie in der medizinischen Praxis, auf die jedoch an 
dieser Stelle nieht  n~ther eingegangen werden sol1. 

Die wichtigsten A'uflerungen zur Pulslehre im Altertum 
und Mittelalter 

~Venn wir uns auf die medizinische Untersuchung des 
Pulses beschrAnken, so ist an erster Stelle der Arzt  der 
hippokratischen Zeit (<~HIPPOKRATES~b etwa 400 v. Chr.) 
zu nennen, dem GALEN die ersten Kenntnisse des Pulses 
auf Grund der Palpat ion zuschreibt. Der Puls wird von 

1 Hdb. d. physiol. Methodik, Bd. ~2, S. 70, Leipzig 1913. 
2 Die H/imodynamik naeh Versuehen, S. 148, Leipzig 1850. 
a Fin Beitrag zur Lehre yon der Sphygmologie, Wien. klin. 

Rdsch. 16, 581 (1902). 

einer Bewegung der Schlagadern abgeleitet.  In muster- 
gtiltigen Krankengeschichten des ¢~Corpus hippocrati- 
cure ~ sind auch sehon einzetne krankhafte  Abweichungen, 
wie der ,z i t ternde,  kaum ftihlbare Puls~ des Zimmer- 
manns Zoilos, beschrieben. Es kann jedoch nicht unsere 
Aufgabe sein, in diesem Zusammenhang auf die Einzel- 
heiten der geschichtlichen Entwicklung der Puls- 
diagnostik am Krankenbe t t  einzugehen. 

Von besonderem Intercsse sind die Untersuchungen 
der Physiologen, die uns unter  den alexandrinischen 
:~rzten entgegentreten.  Vor ihnen ver t ra t  PRAXAGORAS 
aus Kos (etwa 350 v. Chr.) die Ansicht, dab der Puls 
nicht nur auf die T~itigkeit des Herzens zurtickzufiihren 
sei, sondern dab auch die Arterien durch die Aufnahme 
des ~Pneuma~ aus der Umgebung an seiner Ents tehung 
beteil igt scien. Der gr613te Arzt  untcr  den Alexandrincrn 
ist unumstr i t ten  HEROVHILOS aus Chalkedon (etwa 
300 v. Chr.). Auch die Pulslchre hat  seiner sorgf~iltigen 
Forschung, wie sp~iter RUFUS von Ephesus (siehe unten) 
hervorhebt ,  viel zu verdanken.  Ha t t e  PRAXAGORAS 
quant i ta t ive  Abstufungen zur Untcrscheidung der ein- 
zelnen Pulsarten vorgenommen, so sind die verschie- 
denen Typen des Pulses nach seinem Schiller lediglich 
aus qual i ta t iven Unterschieden zu erk]i~ren. Der Puls 
ist eine vom Willen v611ig unabh~ingige, ~rein natur- 
gem/iBex, Bewegung, wAhrend z .B .  dic Palpi ta t ionen 
(Herzklopfen) vom Geftihl abhAngen. Ers t  mit  dem Tod 
h6rt der Puls auf. l~ber diese grundsXtzlichc Feststcl lung 
hinaus war HEROPHILOS jedoch auch der erste, der eine 
Messung der Pulsirequenz versuchte.  Dies habcn un- 
abh/ingig voneinander  vor  allem der Basler Philolog 
HERMANN SCH~NE 1 sowie der bereits genannte ZERVOS 2 
aus einer Handschrif t  des Mapne22~vo9 (lebte ver- 
mutl ich nach GALI~N) nachgewiesen. Unter  dem Titel :  
,~Hee~ XTv71~v~ berichtet  der nach der Annahme 
SCH6NES im iibrigen unbekannte  Arzt  folgendes fiber die 
Methode des HEROI'ItlLOS (in tier Obersetzung von 
SCH6NE): eHERoPttILOS setzte, wie berichtet  wird, auf 
die Pulsfrequenz als ein sicheres Symptom so groBes 
Vertrauen, dab er eine Wasseruhr herstellte, deren Ka- 
pazit/it  der festgestellten Anzahl der normalen Puls- 
schl/ige einer jeden Altersstufe entsprach. Beim Kran- 
kenbesueh pflegte er die XYasseruhr aufzustellen und 
dem Fiebernden den Puls zu fiihlen; je mehr Pulsschl~ige 
dann tiber die Normaluhr  hinaus bis zur vollstiindigen 
Fiillung der Wasseruhr vortibergingen, um so viel mehr 
war nach seiner Erkl'Xrung der Puls beschleunigt, d. h. 
st~trkeres oder schw~icheres Fieber vorhanden.~, 

Naeh RUFUS yon Ephesus unterscheidet  HEROPHILOS 
entsprechend dem Alter vier verschiedene Pulsarten, 
die sieh durch die Liinge tier Systole und Diastole von- 
einander untersctleiden. Zur Veranschaulichung wfihlt 
der berfihmte Vertreter  tier helIenistischen Hei lkunde 
die vier  Fiil3e der griechischen I~Ietrik. Die Altersstufe 
des Kindes zeigt wie tier Pyrrhichius (~ ~) kurze 
Systole und Diastole, der Puls des Heranwachsenden ent- 
spricht dem Troch/~us (---~), beim Erwaehsenen sind 
Systole und Diastole gleich lang wie beim Spond~tus 
(----), und im Greisenalter ist schlieBlich die Diastole 
doppelt  so lang wie die Systole entsprechend dem 
Iambus  (~--) .  Ohne Zweifel benii tzte HEROPHILOS ftir 
die Unterscheidung diescr Pulsarten die beschriebene 

t Festschr. z. 49. Vers. dtsch. Philol., S. 448--472, Basel 1907. 
2 Mitt. Gesch. Med. 8, 468ff. (1909}. 
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~ K l e p s y d r a  ~,, m i t  d e r  e r  e ine  b e s t i m m t e  Z e i t d a u e r  a b z u -  
g r e n z e n  v e r m o c h t e .  Diese  e r r e i c h t e  e r  d a d u r c h ,  d a b  er  
au s  e i n e m  h G h e r s t e h e n d e n  GeI~tB in e in  t ie feres  \ ¥ a s s e r  
aus f l i egen  lieB. D u r c h  die W a h l  des  zwe i t en  Gef/~ges ve r -  
m o c h t e  er  v i e r  v e r s e h i e d e n e  Z e i t e n  f e s t zuse t zen .  ~ h n -  
l iehe  A p p a r a t e  k o n s t r u i e r t e  b e k a n n t l i c h  sp/~ter a u c h  
HERON y o n  A l e x a n d r i e n  ~. ZERVOS v e r s u e h t e  da s  GeI~13 
des  HEROPHILOS ZU r e k o n s t r u i e r e n  (siehe u n t e n s t e h e n d e  
A b b i l d u n g ) .  Ff i r  E i n z e l h e i t e n  des T e x t e s  y o n  MAR- 
CELLINUS muB au f  die vol ls t~indige W i e d e r g a b e  bei  
SCI~6NE v e r w i e s e n  werden .  Die  A n s c h a u u n g e n  dieses 
sp / i t g r i ech i schen  A r z t e s  s c h e i n e n  s ich  w e i t g e h e n d  m i t  
d e n j e n i g e n  des  GALEN ZU decken .  Die  o b e n  z i t i e r t e  
Ste l le  zeigt  a u c h ,  d a b  HEROPHILOS aus  d e r  F r e q u e n z  
des Pu l se s  b e s t i m m t e  Schlfisse a u f  die K G r p e r t e m -  
p e r a t u r  des  K r a n k e n  zog, g le ichze i t ig  h a b e n  wir  a lso 
h ie r  woh l  das  e r s te  , T h e r m o m e t e r ~  For  uns .  

Rekonstruktion der yon HEROPHILOS verwendeten Wasseruhr nach 
der vermutlich richtigen Klepsydra des ARISTOTELES 

(nach S. ZERVOS). 

Die  s p ~ t e r e n  H e r o p h i l e e r  u n d  die V e r t r e t e r  de r  ve r -  
s e h i e d e n e n  m e d i z i n i s c h e n  S c h u l e n  zu r  Ze i t  des  SpXt- 
he l l en i s lnus  (Empi r i ke r ,  P n e u n m t i k e r )  sch l ieBen s ich  
eng  a n  die A u f f a s s u n g  des g roBen  Nieisters  a n a t o m i s c h e r  
u n d  phys io log i s ehe r  F o r s e h u n g  an .  E i n  gewisser  Ri ick-  
s c h r i t t  s c h e i n t  j e d o c h  z. B.  be t  ATHENAIOS aUS A t t a l i a  
(1. J h .  n.  Chr.)  n a c h  de r  T~berl ieferung d e r  S te l le  d u r c h  
GALEN in so fe rn  zu v e r z e i c h n e n ,  als  e r  die B e w e g u n g  des  
H e r z e n s  u n d  de r  Gef/iBe g le ichze i t ig  e r fo lgen  lieB, w/ih- 
r e n d  f r f iher  die A k t i o n  y o n  H e r z  u n d  S c h l a g a d e r n  ge- 
t r e n n t  w o r d e n  w a r  (PRAXAGORAS u n d  wohl  a u c h  
HEROPmLOS). 

Die  e r s t e  z u s a m m e n f a s s e n d e  A b h a n d l u n g  (~2vvdg,¢ 
zeO~ a~vyt~d)w~ ) wird  y o n  d e n  F a c h l e u t e n  (Cm I)A- 
REMBERG U.a.) d e m  b e d e u t e n d e n  A n a t o m e n  R u F u s  
y o n  E p h e s u s  (1. Jh .  n. Chr.)  zugesch r i eben .  I n  d ieser  
wenig  gewf i rd ig ten  Sch r i f t  w i rd  n i c h t  n u r  ein ausge-  
z e i c h n e t e r  U b e r b l i c k  v e r m i t t e l t  f iber  die f r f ihe ren  A n-  
s c h a u u n g e n  2, s o n d e r n  RUFUS v e r s u c h t  a u f  G r u n d  e igener  
V i v i s e k t i o n s s t u d i e n  e in  g e n a u e s  B i ld  y o n  de r  E n t -  
s t e h u n g  des Pu l ses  zu v e r m i t t e l n :  , D a s  H e r z  n i m m t  
d u r c h  die A n z i e h u n g  des P n e u m a  aus  de r  L u n g e  dieses 
z u m t c h s t  in  seine l inke  K a m m e r  auf,  d a n n  v e r t e i l t  
es dieses  d u r c h  seine V e r k l e i n e r u n g  in  die A r t e r i e n .  
Angef f i l l t  d u t c h  da s  Z u s a m m e n f a l l e n  (~cdM , ~ v  , ~  
evpzrAoSaerog~) des  H e r z e n s  r u f e n  die A r t e r i e n  des  gan -  
zen  KGrpers  d e n  Pu l s  h e r v o r ;  w e n n  sie s ich  leeren ,  be-  
w i r k e n  sie die S y s t o l e . . .  [ g e m e i n t  i s t  b i e r  o f f e n b a r  die 

1 Siehe Eo. "~VILII. SCHMIDT, Bd. 1, S. 456, Leipzig 1899. 
2 Vgl. die vortreffliche Ausgabe vor~ DARt~MBERG, beendigt durch 

CH. E. RUI~LLF., (Euvres de Rufus d'Eph~se, S. 219-23~, Paris 1878/ 
1879. 

Sys to le  de r  Ar ter ien~.  V¢ir s t e l l en  z w a r  les t ,  d a b  wi rk l i ch  
die PulsschlAge des  H e r z e n s  u n d  de r  A r t e r i e n  s y n c h r o n  
s ind ;  dies i s t  k l a r ;  a b e r  die Schl~ige l i n d e n  in den  Ar-  
t e r i en  s t a t t ,  w e n n  sie sicb anf i i l len ,  a n d e r s e i t s  t in  Her -  
zen, w e n n  es s ich en t l ee r t .~  D a n n  ve r fo lg t  RUFUS die 
F o r m v e r ~ n d e r u n g  des  H e r z e n s  be i  se ine r  T~ t igke i t .  - 
I n  a l l e r  D e u t l i c h k e i t  b e s c h r e i b t  de r  e r s t e  groBe A n a t o m  
d e r  c h r i s t l i c h e n  Z e i t r e c h n u n g  die a l t e r n i e r e n d e  E n t -  
l ee rung  u n d  Anf i i l l ung  y o n  Herz  u n d  Ar t e r i en ,  e in  Vor-  
gang,  des sen  B e d e u t u n g  a l l e rd ings  e r s t  y o n  HARVEY 
r o l l  u n d  ganz  e r k a n n t  wurde .  W e n n  also e inze lne  Hi-  
s t o r i k e r  (z. t3. ZERVOS, 1902) da s  grol3e V e r d i e n s t  de r  
r i c h t i g e n  A n s c h a u u n g  f iber  d ie  E n t s t e h u n g  des  Pu l se s  
d e m  GALEN (131--201 n. Chr.)  zu sch re iben ,  so df i r f te  dies  
n i c h t  g a n z  den  T a t s a c b e n  e n t s p r e c h e n .  D e n n  GALEN 
b a s i e r t e  woh l  in  se inen  D a r l e g u n g e n  a u f  R u F u s .  

Das  M i t t e l a l t e r  b l i eb  ffir die E n t w i c k l u n g  de r  S p h y g -  
m o g r a p h i e  e b e n s o  u n f r u c h t b a r  wie f l i t  die f ibr ige  P h y -  
siologie. V ie l l e i ch t  fGrdern  a l l e rd ings  die w e i t e r e n  N a c h -  
f o r s c h u n g e n  in  d e n  h a n d s c h r i f t l i c h e n  A u f z e i c h n u n g e n  
de r  da rna l igen  G e l e h r t e n  n e u e  i i b e r r a s c h e n d e  E r k e n n t -  
n isse  zu tage .  W e n n  s ich die k l in i sche  B e o b a c h t u n g  des 
Pu l ses  se i t  den  Ze i t en  GALENS ZU schOns te r  Blf i te ,  j a  
zu e iner  e i g e n t l i c h e n  m e d i z i n i s c h e n  Disz ip l in  en t -  
wickel te ,  so s i nd  a u c h  die ge sch i ch t l i che  n VV-urzeln f i i r  
d ie  graphische R e g i s t r i e r u n g  de r  B e w e g u n g s v o r g ~ n g e  i m  
M i t t e l a l t e r  zu suchen .  Dem P h y s i k e r  PIERRE DUHE~I in  
B o r d e a u x  s ind  i m  w i s s e n s c h a f t l i c h e n  V e r m ~ c h t n i s  ver -  
s c h i e d e n e r  f ranzOsischer  G e l e h r t e r  des 13. u n d  14. J a h r -  
h u n d e r t s  m a n c h e  f i b e r r a s c h e n d e  F e s t s t e l l u n g e n  ge- 
gl t ickt ,  die er  e r s t m a l s  i m  3. B a n d  se ines  \Verkes  ~ E t u d e s  
su r  LGonard  de  Vinc i~  (Par i s  1913) m i t t e i l t e .  I n  u n s e r e m  
Z u s a m m e n h a n g  i n t e r e s s i e r t  a m  m e i s t e n  de r  au s  de r  
P a r i s e r  Schu le  h e r v o r g e g a n g e n e  N o r m a n n e  NICOLE 
ORESI~IE (et'wva 1320--82),  d e r  1377 y o n  KARL V, z u m  
B i scho f  y o n  L i s i eux  e r u a n n t  wurde .  Die  B i b l i o t h ~ q u e  
n a t i o n a l e  in  P a r i s  v e r w a h r t  e in  M a n u s k r i p t  ~De uni- 
[ormitate et diJ[ormitate intentionum~,, d a s  y o n  ORESME 
ve r f aB t  wurde .  E s  k a n n  b i e r  n i c h t  a u I  d e n  ge is t igen  
H i n t e r g r u n d  e i n g e g a n g e n  werden ,  in  d e n  h i n e i n  diese 
w ich t i ge  A b h a n d l u n g  zu s t e l l en  ist.  A u c h  o h n e  speziel le  
Er l~ iu te rung  de r  e inze lnen  s c h o l a s t i s c h e n  Begr i f fe  w i rd  
m a n  die B e d e u t u n g  de r  in f o l g e n d e n  W o r t e n  z u m  Aus-  
d r u c k  k o m m e n d e n  E r k e n n t n i s  e r m e s s e n  k G n n e n  (t iber-  
s e t z t  n a c h  DUHEM, p. 377ff.)  : c~Mit A u s n a h m e  de r  Zah -  
len k a n n  j ede  m e B b a r e  GrGBe in de r  A r t  e ine r  kon-  
t i n u i e r l i c h e n  Q u a n t i t i i t  v e r a n s c h a u l i c h t  werden .  U m  
sie zu messen ,  mul3 m a n  s ich  P u n k t e ,  Oberf l / ichen ,  
L i n i e n  v o r s t e t l e n . . .  J e d e  In tens i t~ t t ,  a n  die m a n  e inen  
M a B s t a b  i r g e n d w e l c h e r  A r t  a n l e g e n  k a n n ,  w i r d  m a n  
d u r c h  e ine  g e r a d e  Liu ie  d a r s t e l l e n  k 6 n n e n ,  die s e n k r e c h t  
f iber  e i n e m  P u n k t  des R a u m e s  ode r  des  Tr~igers d ieser  
In t ens i t~ i t  e r r i e h t e t  ist .  W e l c h e s  a u c h  das  Verh~Lltnis 
zwi schen  zwei l n t e n s i t t t t e n  d e r s e l b e n  A r t  set, w i rd  m a n  
ein e n t s p r e c h e n d e s  Verh~i l tn is  z w i s c h e n  den  e n t s p r e -  
e h e n d e n  L i n i e n  f i n d e n  u n d  u m g e k e h r t .  Die  ve r sch ie -  
d e n e n  Q u a l i t / i t e n  k 6 n n e n  a u f  die  a n g e m e s s e n s t e  Weise  
d u r c h  eine G e r a d e  d a r g e s t e l l t  we rden ,  die v o m  S u b j e k t  
a u s g e h t  u n d  s e n k r e c h t  t ibe r  den  v e r s c h i e d e n e n  P u n k t e n  
e r r i c h t e t  w i r d . . .  Gle iche  I n t e n s i t t t t e n  w e r d e n  d u r c h  
g le iche  L i n i e n  d a r g e s t e l t t  werden.~, 

~'Iit R e c h t  z i e h t  DUHEM aus  d e r  D a r s t e l l u n g  ORESMES 
d e n  SchtuB x, d a b  es s ieh  h i e r  u m  eine  F o r m  d e r  gra-  
p h i s c h e n  R e g i s t r i e r u n g  h a n d e l t ,  i n  de r  d u r c h  zwei senk-  
r e c h t  v e r l a u f e n d e  K o o r d i n a t e n  die ~dongitudo~ u n d  
datitudo~, eines  P u n k t e s  d a r g e s t e l l t  we rden .  ~Venn a u c h  

1 Vgl. aueh die ncueste Studie yon ERNST BORCHERT, Die Lehre 
yon der Bewegung bei Nicole Oresme, Beitr. z. Gesch. d. Philos. d. 
MitteIalt., Bd. 31, Heft 3, Mfinster 1934. 
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der  e igen t l i che  K e r n  der  n e u e n  W a h r h e i t  e r s t  e r k a n n t  
wird, n a c h d e m  m a n  sich d u r c h  die f r e m d e n  Te rmin i  de r  
scho las t i schen  Begr i f f swel t  h i n d u r c h g e a r b e i t e t  ha t ,  so 
m u g  d o c h  das  u n u m s t r i t t e n e  V e r d i e n s t  des  f ranz6-  
s ischen Theo logen  a n e r k a n n t  werden .  An  seine M e t h o d e  
der g r a p h i s c h e n  Dar s t e l l ung  sol l te  sp/~ter GALILEI an-  
kn t ipfen  u n d  m i t  ih re r  Hi l fe  zu de r  e x a k t e n  F o r m u -  
l ie rung de r  e r s t en  N a t u r g e s e t z e  ge langen .  Die A n w e n -  
d u n g  dieses  V e r f a h r e n s  au f  die  E r f a s s u n g  b io log ischer  
Vorg~nge  liel3 a l le rd ings  bis u m  die Mi t t e  des  l e t z t e n  
j a h r h n n d e r t s  auf  s ich war ren .  

Am A u s g a n g  des Mi t t e l a l t e r s  v e r d i e n t  h ier  n o e h  der  
Ki rchenf f i r s t  N~KOLAUS y o n  Kues  (CusANUS, 1401 bis  
1464) g e n a n n t  zu werden ,  den  schon  HALLER (siehe 
sp~iter) in se iner  b i b l i o g raph i s chen  fQbersicht f iber  die 
P u l s f o r s c h u n g  e rw/ thn t  ha t .  Auch  der  d e u t s c h e  K a r d i n a l  
legte de r  q u a n t i t a t i v e n  B e t r a c h t u n g  de r  b io log ischen  
Ph~inomene gr6Bten W e r t  bei  u n d  b e n i i t z t e  Ifir die Puls-  
zAhlung die W a s s e r u h r  (Klepsydra ) .  Sein  Ver fah ren ,  dos  
d e m j e n i g e n  des I-IEROPHILOS gleicht ,  wi rd  in se iner  
Schr i f t  ,Idiota de Sapientia, de Mente, de staticis ex- 
perimentis,~ u n t e r  der  l e t z t g e n a n n t e n  O b e r s c h r i f t  in der  
F o r m  eines Zwiegespr~ichs * e r6 r t e r t .  De r  K u s a n e r  be- 
nf i tz te  die Z e i t b e s t i m m u n g  mi t t e l s  der  W a s s e r u h r  aueh  
fiir die E r m i t t l u n g  de r  A t e m f r e q u e n z .  So f inden  wir  also 
im k lass i schen  A l t e r t u m  u n d  im a u s g e h e n d e n  lX, l i t t e l a l t e r  
einen W e g  aufgeze ig t ,  de r  die  zei t l iche  B e s t i m m u n g  
r h y t h m i s c h e r  VorgXnge e rm6gl ich te .  I n  d iesem ein-  
fachen V e r f a h r e n  l iegt  de r  K e i m  v e r b o r g e n  ftir die wei- 
tere  E n t w i e k l u n g  der  S p h y g m o g r a p h i e ,  die im An-  
schluB an  die B e g r i i n d u n g  der  D y n a m i k  erfolgen sollte.  

H. BuESs 

1 Dieses ist unter Beif/igung des lateinisehen Originals in deut- 
scher 0bersetzung wiedergegeben durch HANS FISCHER, Schweiz. 
med. Wsehr. 70, Nr. ~3 (1940). Festschr. f. Louis Michand. 

D i s c o u r s  p r o n o n c 6  par  F. J o l i o t l ( l u r i e  
la c g r 6 m o n i e  en  l ' h o n n e u r  de Pau l  L a n g e v i n  

Au Grand Amphithddtre de la Sorbonne le 25 [dvrier 1947 

M a d a m e  Langev in ,  
Mesdames ,  Mesdemoisel les ,  Messieurs,  

L ' h o n n e u r  m ' e s t  6chu de p r e n d r e  la paro le  au nora  du  
Cotlgge de  F r a n c e ,  au nora  de ce t t e  g r a n d e  ma i son  
qua t r e  fois cen tena i re ,  qui ,  depu i s  p lus  d ' u n  si~cle, a 
pris sans  i n t e r r u p t i o n  une  p a r t  t rbs  cons id6rab le  au 
d 6 v e l o p p e m e n t  de ]a phys ique ,  science r e l a t i v e m e n t  j eune.  

C 'es t  en effet  5. la fin du  d ix -hu i t i~me  si~cle que  la 
chaire de ph i losophie  g recque  e t  l a t ine  fur  t r a n s f o r m 6 e  
en cha i re  de p h y s i q u e  g6n6rale e t  m a t h 6 m a t i q u e ,  t a n d i s  
q u ' u n e  cha i re  nouvel le  p r e n a i t  au m o m e n t  de  la R f -  
vo lu t ion  te t i t r e  de p h y s i q u e  g6n6rale e t  exp6 r imen ta l e .  
II me  suf f i t  de  c i t e r  les n o m s  des  i l lus t res  phys i c i ens  qui  
occup~ren t  s u c c e s s i v e m e n t  ces chai res ,  j u s q u ' a u  d 6 b u t  
du 20e si6cle, p o u r  dire rou te  l ' i m p o r t a n c e  de  la cont r i -  
bu t ion  du Collage de F r a n c e  ~ ce g r a n d  et  si v i v a n t  
domaine  de la Science:  JACQUES COUSIN, BLOT, JOS~ZPH 
BERTRAND, MARCEL BRILLOUIN p o u r  la p h y s i q u e  ma th6 -  
mat ique ,  LEFlkVRE-GuINEAU, 2iMPlORE, SAVART, RE- 
GNAIILT, MASCART pour  la p h y s i q u e  exp~r imenta le .  

C 'es t  en 1909 que  l ' a s sembl6e  du Coll~ge de F r a n c e ,  
soucieuse de m a i n t e n i r  5. un  t r~s h a u t  n iveau  l ' ense igne-  
m e n t e t  l ' e f fo r t  sc ien t i f ique  de l ' 4 t ab l i s semen t ,  f i t  appe l  
5. PAUL LANGEVIN p o u r  succ~der  ~ MASCART. PAUL 
LANGEVIN, depuis  s ep t  ann6es  d6j~, suppl6a i t  1ViASCART 
au CollSge. La  va l eu r  excep t ionne l l e  de ses t r a v a u x  et  

t a  fficondit6 de son e n s e i g n e m e n t  d e v a i e n t  na tu re l l e -  
m e n t  condu i re  l ' a s sembl6e  h p o r t e r  son choix  sur  le j eune  
et  d~js. c~l&bre phys ic ien .  PAUL LANGEVlN eu t  la joie de  
deven i r  ainsi  le p roche  eoll~gue de MARCEL BRILLOUIN 
d o n t  il a v a i t  &t6 l '~l~ve 5. l 'Eco le  N o r ma l e  d ' a b o r d ,  au 
Collage de F r a n c e  ensui te .  II a i ma i t  ~ par le r  de  son 
anc ien  ma i t r e  e t  ~ lui e x p r i m e r  en  m a i n t e s  occas ions  sa 
g r a t i t u d e  et  son affec t ion.  MARCEL BRILLOUIN 6ta i t  t ier  
de  son 61~ve, e t ,  de  sa  re t ra i t e , /~  Melle, off le r e t i e n t  son  
g r a n d  age,  il associe s ans  d o u t e  sa  pens~e 5. ta n6 t re  ce 
soir, c o m m e  il le f i t  tors de l ' ~ m o u v a n t e  c6r6monie  or- 
ganis~e il y a deux  ans  dans  ce m~me a m p h i t h 6 a t r e  pa r  
le F r o n t  n a t i o n a l  un ive r s i t a i r e  A l 'occas ion  du  75e ann i -  
versa i re  de PAUL LANGEVIN. MARCEL BRILLOUIN 5crivi t  
alors  /t son ami  e t  confr}re  une  tr~s belle l e t t re  qui  d6- 
f ini t  m ieux  que  je ne saura is  le faire l 'ceuvre au Collage 
de F r a n c e  de no t r e  regre t t6  mai t re .  

J e  d6sire vous  en  iire que lques  f r a g m e n t s ,  

Que je pense souvent, darts ma quasi solitude rurale, aux ann6es 
ofa j'ai eli le plaisir de vous interroger, pour l'entr6e A l'Ecole Normale, 
sans pouvoir trouver une limite A l'6tendue, & la precision, h la 
clart6 des connaissances acquises par vous h l'Ecolc de physique et 
et chimie que vous dirigez maintenant, et par la conversation avee 
PIERRE CUmE... Quant vous ~tes entr6 "~ l'Ecole Normale, votre 
esprit avait d6jh aequis toute sa maturit6, et je ne crois pas vous 
avoir appris grand chose. 

Ce qui a l e  plus ajout6 h vos connaissanees, c'est le s~jour que 
vous avez faR, peu apr&s votre sortie de l'Ecole Normale, /t l'Uni- 
versit6 de Cambridge. Lh vous avez trouv6 des maitres dont la for- 
marion route diff6rente de celle que nans donnait en France l'organi- 
sation primaire sup6rieure ou secondaire, obligeait un esprit d6jA form6 
comme le v6tre, ~ des rcmanielnents asscz importants en rue de bien 
utiiiser la fr6quentatiou de savants ~minents eomme J. J. THO.~tSON, 
LARMOR et de camarades de lahoratoire qui aliment devenir rapide- 
ment c616bres, eomme RUTtIERFORD, WILSON, TOWSEND. En re- 
venant de Cambridge, vous ~tiez, h mon avis, le professeur typique 
destin~ au Coll6gc de France et je n'ai pas eu de peine h faire par- 
taler eette opinion ,~ mon beau-p~re MASCART. 

Dons cette chaire, vous oyez pu donner la pleine mesure de votre 
promptitude A vous assimiler, h compl6ter et A exposer avec une 
6tonnante clart6, les th6ories Ies plus nouvelles et impr~vues, pro- 
voqu~es par les r6sultats inattendus de MICUELSON: l'importanee 
du ehangement de variable de LORESTz: et la forme, la plus simple, 
d'abord, la plus eomplgte, quelques ann6es apr~s, de la th6orie de 
la relativit6 d'EINsTEIN. D'antres ont fait imprimer plus rite des 
livres sur ces d61icates thdories; c'est de vous, au Coll~ge de France, 
que tous ceux qui les savent bien, et avee finesse, les ont apprises, 
soit h vos lemons, soit aux r6unions avec discussions, Irdqucslt6es avec 
assiduit6 chaque mardi et vendredi dans le grand et peu confortabie 
arnphith6htre de physique. 

Que n'y avez-vous pas ajout6! Que n'avez-vous pas semd alors, 
presque sans vous en douter, par les remarques que vous sugg6raicnt 
les objections ou commentaires de quelques-uns des assistants et 
non des moindres...~ 

Ce bel et  jus te  h o m m a g e  expr im6  p a r  ce g r a n d  v6t~ran 
de la phys ique ,  c o m b i e n  nous,  j eunes  61gves de PAUL 
LANGEVIN, nous  le lui avons  r e n d u  du fond  de nos 
cmurs  lorsque,  assis sur  les b a n e s  de l ' a m p h i t h 6 ~ t r e  du 
Coll~ge en c o m p a g n i e  de s a v a n t s  e t  p rofesseurs  p lus  
hg6s, nous  6cout ions ,  a t t e n t i f s ,  les lemons magis t ra les .  
I1 n ' e s t  peu t -~ t r e  a u c u n  des  phys i c i ens  de n o t r e  t e m p s  
qui  n ' a i t  con t r ac t~  que lques  d e t t e s  envers  ce m a i t r e  
excep t ionne l .  

Citer  t o u s l e s  n o m s  des phys ic i ens  fran~ais  qui  d o i v e n t  
PAUL LANGEVIN le mei l leur  de leur  f o r m a t i o n  es t  im- 

possible ,  la l iste e n e s t  t r o p  longue.  Qu ' i l  me  soi t  pe rmis  
c e p e n d a n t  de  r a p p e l e r  que lques  n o m s  en  c o m p a g n i e  
desque l s  j ' a i  f r6quent~ les cours  e t  les rdunions  de dis-  
cuss ion  de  p h y s i q u e  du Coll~ge. 

EDMOND t~AUlgR, L~ON BRILLOUIN, LOUIS DE BROGLIE, 
FRANCIS PERRIN, RENI~ LUCAS, SAPHORES, TOURNIER, 
:NIcOLLE, PIERRE BIQUARD, JEAN et  ANDRI~ LANGEVIN et  
b icn d ' a u t r e s  encore,  CourXines, h41as d4cdd4 il y a quel-  


